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L 'association

e L’association exprime une connexion
sémantique bidirectionnelle entre classes

e Une associlation est une abstraction des liens
qui existent entre les objets instances des
classes associéees

e Les associations se représentent de la méme
maniere que les liens.

— Distinction opérée en fonction du contexte
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Exemple

Une association :
Université Etudiant

Pierre-Alain : Etudiant

__Un lien— |

Mulhouse : Université

| Un lien—

Jean-Jacques : Etudiant

Purdue : Université Un lien Eric : Etudiant

Anne : Etudiant

o
____Unlien

Strasbourq : Université

- Unlien— | aurence : Etudiant
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Nommage des associations

e |Indication du sens de lecture

Université

Heberge >

Université

< Etudie dans

Etudiant
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Nommage desroles

e | e rble décrit une extrémité d’'une
associlation

Etudiant

Université Personne

Employeur Employé
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Mu

ltiplicité des roles
Etudiant

Université

Personne
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0.1 *
Employeur Employé

Un et un seul

ZEéro ou un

De M a N (entiers naturels)
Plusieurs

De zéro a plusieurs

D'un a plusieurs
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L’aggrégation

e Connexions bidirectionnelles dissymetriques

 Forme d’association qui exprime un couplage
plus fort entre classes
* Repréesentation des relations
— maitre et esclaves
— tout et parties
— composeé et composant.
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Exemples

Voiture

Moteur

Parent
Personne

Enfants

<S’occupe de
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Correspondances entre diagrammes

Classe |1 0..* | Objet
N 1.* "
* *
Relaton |1 * Lien
* *
* N x| *
Diagramme de classes Diagramme d’objets
* *
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Correspondances (suite)

e Chaqgue objet est instance d’une classe
 Chaque lien est instance d’'une relation

 Les liens relient les objets, les relations
relient les classes

« Un lien entre deux objets impliqgue une
relation entre les classes des deux objets
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Hiérarchies de classes

o Gerer la complexité

— Arborescences de classes d’abstraction croissante

Super-classe Cllas,se plus
— — générale

o Generalisation
— Super-classes

e Spécialisation /
— Sous-classes

Sous-classe
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Généralisation

e Factoriser les elements communs
— attributs, opéerations et contraintes

Abstraction plus générales AN
Véhicule
Véhicule terrestre Véhicule aérien
Voiture Camion Avion Hélicoptere
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Spécialisation

e Extension cohérente d'un ensemble de classes

Transmission

/R

Continue Discrete
AN
Variateur Dérailleur Boite de vitesses

Extension par spécialisation
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Proprietés de la généralisation

« Signifie toujours est un ouest une sorte de

Animal
Carnivore Herbivore
Lion Mouton Lapin
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Proprietés de la généralisation

* Non-réflexive, non-symeétrique, transitive

A A

ible
B Impossible ﬁ
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Des ensembl es aux classes

e Les notions de classe et d'ensemble sont
proches

e La specification d’une classe est analogue a
la description en compréhension d’un
ensemble
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Des ensembl es aux classes

X
Propriété caractéristique de X

P )
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Sous-cl asses

X

Propriété caractéristique de X

Y

Z

Propriété caractéristique de Y

Propriété caractéristique de Z
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Classe abstraite

Classe abstraite

Le nom des

classes abstraites

est en italique

Classe concrete A

Classe concrete B
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Classe de base commune

X

Propriété caractéristique de X

Y

Z

Propriété caractéristique de Y

Propriété caractéristique de Z

T

Propriété caractéristique de T
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De la difficulté de classer

 Dépendant du point de vue
* Bien discriminer les objets
* Des exceptions

e Stables et extensibles

e Covariance
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Covariance

Animal
Bipede Quadrupéde
Herbivore Carnivore Herbivore Carnivore
Animal
Covariance
Herbivore Carnivore
Bipede Quadrupede Bipede Quadrupéede
Covariance
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Généralisation multiple

Animal
Station 4& Protection
Nourriture \
}

Bipéde | Quadrupede | | Herbivore | Carnivore | A plumes | A poils | A écallles

Lapin
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Mutation

e La classe d'un objet est figé a la création

Papillon Papillon Apparence | giade
1
Chenille | | Chrysalide Lépidoptere Chenille || Chrysalide || Lépidoptére
Realise >
Classe Type
Type A Type B Type C
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L’heritage

 Techniqgue la plus utilisée pour réaliser la
genéralisation

e Construire une classe a partir d'une ou
plusieurs autres classes, en partageant des
attributs, des opérations et parfois des

contraintes, au sein d'une hiérarchie de
classes.
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Danger avec I'héritage

 Amalgame entre la notion de classification
iImpliquée par I'héritage et la composition
virtuelle qui en résulte

Liste chainée

% Compteur

Construction

Construction

\

Sémaphore
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Collision de noms

A de X
AdeY
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A

AdeT

AdeT

%

R Z

Ade T par X
AdeTparY
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La délégation

 Remplacement de I'héritage

: Client

uestion : - Déléqué
\Q Propagation . Délegue 1

P

. Interface

&opagation

- Délégué 2
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e Elimination de la covariance

Délegation (suite)

Animal
Station Nourriture
Bipede Quadrupede Herbivore Carnivore
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L e principe de substitution

e Classification ou non ?

— il doit étre possible de substituer n’importe quel
objet instance d’'une sous-classe a n'importe
guel objet instance d’'une super-classe sans,
gue la semantique du programme écrit dans les
termes de la super-classe ne soit affectee.

— Liskow
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Principe de substitution (suite)

CP

/

CE
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:CP

‘CE

CP

CP

CP

CP

CP
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Polymorphisme

e Concept de la théorie des types, selon lequel
un nom d’objet peut désigner des instances
de classes differentes issues d’une méme
arborescence

e Etroitement associé a l'interaction entre
I'’héritage et la liaison dynamique
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Application du polymorphisme
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Dormir

Le zoo

|
- Animal

200 Animal
1 Dormir()
Lion Tigre Ours
Dormir () Dormir () Dormir 0
{ { {
Sur le ventre Sur le dos Dans un arbre
} } }
Le gardien
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Extension du zoo

Animal
~00 nima
1 * Dormir() \
Lion Tigre Ours Paresseux
Dormir () | Dormir () Dormir 0 Dormir 0
{ { { {
Sur le ventre Sur le dos Dans un arbre Sans fin
} } } }
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Non respect du principe de

substitution

Oiseau
Plumes
Bec Voler ()
{
Voler() Mettre la téte dans le sable
}
Mésange | | Moineau| | Autruche
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Voler /

S'envoler

—>

: Moineau

: Sauveteur

Un gros chat
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I

Voler

1

Voler

- - ]
Miam miam !

S'envoler
_—

: Mésange

Enterrer sa téte
—

&

Une petite autruche
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Conclusion

* Les classes sont connectées par des
relations

e L’association exprime une connexion
sémantigue

e L’agréegation est une forme d’association
plus forte

e La généralisation permet d’ordonner les
objets au sein de hiérarchies de classes
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